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Kurzbeschreibung

Obwohl der Baugrund ein entscheidender Faktor im Gesamtsystem eines Hydroschildvortriebs ist, wurde
bisher wahrend der Bauausfiihrung wenig Augenmerk auf die Dokumentation der angetroffenen
geologischen Verhaltnisse gelegt. Dies mag zum Grofdteil der erschwerten Bedingungen durch die meist
unzugangliche Ortsbrust geschuldet sein.

Die Ziele der Arbeit sind, die wahrend der Bauausfihrung der Vortriebe der Baulose H3-4 und H8 im
Unterinntal (Tirol) entwickelte, neue Art der V ortriebsdokumentation von Hydroschildvortrieben
vorzustellen und die sich daraus ergebenden M églichkeiten der Vortriebsanalyse darzustellen.

Die entwickelte ingenieurgeol ogische V ortriebsdokumentation setzt sich aus der indirekten Dokumentation
des Ausbruchsmaterials und der direkten Dokumentation der Ortsbrustverhéltnisse bei Drucklufteinstiegen
zusammen. Die vorliegende Arbeit beschreibt die Vorgehensweise bei der Vortriebsdokumentation und gibt
Empfehlungen, welche geol ogischen, geotechnischen, technischen und hydrol ogischen Eigenschaften wo,
wie und wie oft erhoben werden sollten. Zudem werden die ingenieurgeol ogischen Stollenbénder al's
graphische Zusammenfassung der erhobenen geol ogischen, geotechnischen und technischen Daten
eingefihrt und als Grundlage fur die Datenanalyse verwendet.

Bezlglich der indirekten Dokumentation durch die Begutachtung des Ausbruchsmaterialsist herauszustellen,
dass hierdurch nitzliche Erkenntnisse Giber die an der Ortsbrust anstehenden Gesteine und die Zustdnde in
der Abbaukammer gewonnen werden, ohne dass der Vortrieb unterbrochen und Drucklufteinstiege
durchgefuhrt werden miissen. Das Potenzial der indirekten Dokumentation darf keinesfalls unterschétzt
werden, sondern muss bestmdglich ausgenutzt werden. Ergénzend zu der indirekten Dokumentation sind die
Ortsbrustdokumentationen bei Drucklufteinstiegen ein aul3erst wichtiger Teil der Vortriebsbetreuung.

Die entwickelte Art der Vortriebsdokumentation ist gekennzeichnet durch eine enge Verkniipfung von
geologischen Beobachtungen mit technischen Faktoren wie den auftretenden M aschinenwerten,

V ortriebsbehinderungen, Werkzeugverschleild oder besonderen V ortriebsereignissen. Sie beschreibt nicht nur
die angetroffenen Verhéltnisse, sondern stellt die geologischen Aspekte in den Gesamtkontext des
Hydroschildvortriebs und erméglicht dadurch eine Analyse der Wechselwirkungen zwischen Baugrund und
Vortriebsmaschine. Die ingenieurgeol ogische V ortriebsdokumentation stellt die Basisinformationen
beziiglich der Baugrundeigenschaften zur Verfligung, ohne derer das Systemverhalten nicht analysiert
werden kann.

Die Datenanalyse ergab, dass die Gesamtvortriebskraft gut mit der Uberlagerungshohe tiber Tunnelfirste
korreliert, oder dass die Anpresskraft des Schneidrades in Wechselwirkung mit den Festigkeitseigenschaften
der Gesteine an der Ortsbrust steht. Des Weiteren hat sich gezeigt, dass bei gleich bleibenden geologischen
Verhdtnissen ein ansteigendes Schneidraddrehmoment ein eindeutiger Hinweis auf zunehmenden
Verschleil3ist. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit konnten diese Zusammenhange erkannt und durch
verschiedene Auswertemethoden verifiziert werden.

Aulerdem konnte durch die intensive Dokumentation und Analyse der Verhaltnisse an der Ortsbrust in
Zusammenschau mit den aufgetretenen VerschleiRerscheinungen und Maschinenparametern das
vortriebsrelevante Phéanomen einer verdichteten Ortsbrust erfasst und erstmals detailliert beschrieben und
analysiert werden. Hier wird die Komplexitdt des Hydroschildvortriebs mit seinen zahireichen
Einflussgrofien aber auch Zwangspunkten tiberaus deutlich.

Durch die intensive Vortriebsanalyse wurden Korngréf3enverteilung, Lagerungsdichte und Scherfestigkeit
der anstehenden Lockergesteine als fir einen Hydroschildvortrieb entscheidende geotechnische Parameter
identifiziert. Des Weiteren sollten auch die Oberflachenbeschaffenheit und petrographische
Zusammensetzung aller Kornfraktionen bestimmt und vor allem bei der VerschleiRRbetrachtung
berlicksichtigt werden. Bei bindigen Gesteinen ist zudem das V erklebungspotenzial ausschlaggebend.



Zusammen mit dem generellen Baugrundaufbau bestimmen die zuvor genannten Eigenschaften wesentlich
den Abbauprozess bel Hydroschildvortrieben. Schon geringe Unterschiede in einzelnen Parametern oder
Gegebenheiten, beispielsweise eine Verdnderung der Lagerungsdichte oder das Anschneiden
geringméchtiger bindiger Lockergesteinsschichten, kdnnen zu einem veranderten Systemverhalten und zu
vortriebsrelevanten Behinderungen fihren.

Ferner sind in der vorliegenden Arbeit die Grundwasserschwankungen durch die Hydroschildvortriebe
thematisiert und analysiert worden. Aus der Auswertung der Grundwasserdaten ergaben sich wertvolle
Erkenntnisse bezlglich der Auswirkung von Hydroschildvortrieben auf den Grundwasserspiegel und
beziiglich des nétigen V erschlusses von Grundwassermessstellen im Umfeld von Hydroschildvortrieben.
Diein der vorliegenden Arbeit vorgestellte Arbeitsweise ist a's ingenieurgeol ogische

V ortriebsdokumentation und V ortriebsbetreuung zu bezeichnen, die nicht nur eine klassische, tberwiegend
deskriptive geol ogische Dokumentation vornimmt, sondern versucht, kausale Zusammenhange im
Systemverhalten zu ergriinden. Auf dem Gebiet der geologischen Dokumentation von Hydroschildvortrieben
stellt diese Vorgehensweise eine Innovation dar. Der daraus hervorgehende Wissenszugewinn beztiglich des
Gesamtsystems eines Hydroschildvortriebs nutzt allen an derartigen Grof3projekten beteiligten Akteuren.
Die Erkenntnisse aus vorliegender Arbeit beziiglich der Vortriebsdokumentation an sich und hinsichtlich des
Potenzials fur die Ergrindung des Systemverhaltens, rechtfertigen die Forderung, dass bei zukunftigen
Hydroschildvortrieben eine detaillierte ingenieurgeol ogische V ortriebsdokumentation und
Vortriebsbetreuung durchgefiihrt werden muss.
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